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POPIS KONSTRUKCNIHO NAVRHU

1 KONCEPCE

pozadavku na urovefl mostovky béhem povodni, kdy konstrukce musi byt nad kétou 190,10
m.n.m. vzhledem k tomu, Ze povodnova hladina mlze vystoupat na 189,10 m.n.m.

Nas konstrukéni navrh feSi dvé rozdilné situace. Za normaini situace je lavka oprena na
Urovni bfehtl a terénu ostrova Stvanice a zajistuje prechod pro chodce, a ve vyjime&ném
pfipadé — béhem zaplav — se lavka nazvedne na vySku 190,10 m.n.m. s cilem predejit
poskozeni nasledkem povodnovych jeva.

Namisto uziti mechanické soustavy, kterou je tfeba obCasné uvést do provozu, aby nebyla
narusena jeji funkénost, jsme navrhli postavit lavku s opérami, které se pohybuji podle Urovné
vodni hladiny. V opérach se nachazeji plovouci dutiny, které se mohou pohybovat ve svislém
smeéru, a stfed rozpéti se nachazi na dvou pevnych pilifich. Plovouci dutiny na obou bocich
lavky zajisti, Zze se pfi stoupajici hladiné vody lavka zvedne az pfiblizné o 4 m a nasledkem
vztlaku se lavka prohne smérem vzhlru a dosahne dokonale plochého tvaru zcela nad urovni
190,10 m.n.m.

Tvar lavky pfi hladiné feky na Urovni 180 m.n.m.

Tvar lavky pfi hladiné feky na Urovni 183 m.n.m.

7
7
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m +0m +0m

Tvar lavky pfi hladiné feky na urovni 186 m.n.m.

+0m +2.20m +2.0m

Tvar lavky pfi hladiné feky na urovni 189 m.n.m.

S e I - =

+1.50m +4.20m +d10m

2 KONSTRUKCE

Cely projekt sestava ze dvou dilgich lavek, a sice jedné z Karlina na ostrov Stvanici o délce
priblizné 130 m a druhé ze Stvanice do Hole3ovic dlouhé okolo 170 m.

75m 54m 75m 94m

Kazda z lavek stoji na tfech podpérach. Na bfezich feky to jsou bocni opéry a opéra
uprostfed rozpéti je tvofena dvéma cylindrickymi pilifi spojenymi jako trojuhelnikovy rdm.
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Vlastni primarni konstrukce v podélném sméru je z oceli, obdélnikového prarezu, a duta, se
sekundarnimi ocelovymi traverzami coby konzolovymi nosniky o délce 3m v pfiéném sméru.
PFicné traverzy jsou od sebe vzdaleny 2 m a stabilizovany Sikmymi vzpérami.

E

Sa=ae

5n

Typicky pfiény fez

3 ZATIZENI

Zatizeni plasobici na konstrukci jsou tato:

Zatizeni Hodnota
Zatizeni vlastni ZVH, automaticky softvérové vycislené za predpokladu, Ze ag =
hmotnosti 10m/s?. Jedna se o hmotnost primarni konstrukce.

primarni konstrukce

Trvalé zatizeni P = 70kg/m2, zpusobené sekundarni ocelovou konstrukci a
dfevénou mostovkou. Pfepazky a obvodova konstrukce Ccini
pfiblizné 15kg/m2.

Pohyblivé zatizeni g = 5kN/m2, odpovida zatizeni lavky lidmi. Toto zatizeni je
uvazovano v symetrickych a asymetrickych situacich.

Zatizeni snéhem so = 0,8 kN/m? (y=1,5), terén kategorie Il|
Zatizeni vétrem Vb = 22,5 m/s, Ce(z=10m) =1.6, gp(z=10m)=506Pa
Povoden U povodni se jedna o pfipad nahodilého zatiZeni, uvaZzovaného jako

vynuceny posun opérnych bodl. Tento pfipad zatiZzeni vyvolava
v lavce napéti, které je pfimo softvérové vycisleno v nelinearni
analyze.

4 ZATIZENI VETREM
Zatizeni vétrem podél lavky se méni, proto se pfiméfené méni i rozméry v pficném fezu.

Jih Sever

h = vySka, b = Sifka

Pol. Pfi¢ny fez Boc¢ni sila Svisla sila






POPIS KONSTRUKCNIHO NAVRHU

e=1.7m
h=1m, b=6,75m
2 . Fw= 1711 N/ml Fz = 3872 N/ml
' e=2.1m
h=2m, b= 8,50m
3 Fu= 1711 N/ml Fz=3417 Nim|
e=18m
h=2m, b=7,50m
4 Fu, = 2°040 N/ml F2 = 3'872 N/ml
e=2.1m
h=2.50m , b= 8,50m
e=17m
h=1m, b= 6,75m
Pol. PFicny fez Boéni sila Svisla sila
1 — ]:[ ) Fu = 1:053 N/l F. = 3075 N/ml
e=1.7m
h=1m, b=6,75m
2 Fu = 1'382 N/ml F2 =3'872 N/ml
e=21m
h= 1.50m , b= 8,50m
3 d Fu = 1'382 N/ml Fo = 3417 N/mi
e=1.8m
h=1.50m , b= 7,50m
& Fu = 1711 N/ml F2 = 3'872 N/ml
e=21m
h=2m, b=8,50m
5 o || Fu = 1:053 N/l F. = 3075 N/ml
e=1.7m
h=1m, b=6,75m
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5 KOMBINACE ZATIZENI

Kombinace, které maji rozhoduijici vliv na pevnost lavky, jsou dvé.

Kombinace Hodnota

Stav mezniho 1.35xZVH +1.35xP + 1.5xq
zatizeni

Nahodilé zatizeni 1xZVH + 1xP + Povodern

Kombinace, kterd ma rozhodujici vliv na posun lavky, je pouze jedna.

Kombinace Hodnota
Stav provozniho 1xZVH +1xP + 0,4xS
zatizeni

6 NAPETI PRIMARNI KONSTRUKCE

Nasledujici grafy znazoruji vysledky stavu zatizeni vétrem.
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Kroutici moment [N.m]

Nasledujici grafy znazoruji vysledky stavu mezniho zatizeni.
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— o 1ex10° 210 IS S

Reakce v uzlu [N]

Nasledujici grafy znazornuji vysledky kombinace nahodilého zatiZzeni pfi povodni.
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VSechny vysledky byly analyzovany metodou kone¢nych prvkii pomoci modelu sestaveného
programovym vybavenim Strand7. Model bere v Gvahu primarni konstrukci a rovnéz i ¢ast
sekundarni konstrukce.

lmmm”m/z/ﬂﬂ'/ﬂm,;.;'

\ .
\ \ \ \

Pohled na model sestaveny pro metodu kone¢nych prvki
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7 PRICNY REZ
Pricny fez se podél lavky méni podle toho, jak to vyZaduji poZzadavky na tuhost. Pfi¢ny fez
musi byt dostate¢né poddajny, aby sniZoval napéti vznikajici ohybanim za povodné, a musi

byt dostate¢né silny, aby vzdoroval napéti b€hem mezniho stavu.

Tvar pFiéného fezu lavky v &asti HoleSovice-Stvanice se vyviji nasledovné:

Jih Sever
f{,f:_’:—:;’_::li - - _3_ - _4‘:‘77_17—i’i*7—_;—7_‘,:_-‘:w
1 2 5
Poloha PFicny fez Pevnost
MRrd,el = 18’215 kN.m
1 100cm Mrapl = 20°452 kN.m
VRrd = 5856 kN
75cm
]
MRd,el = 129'973 KN.m
2 200cm Mrap = 138'414 kN.m
O Vrda = 11’712 kN
250cm
]
MRd,el = 80°090 KN.m
3 200cm Mrapl = 86'482 kN.m
. Vrd = 11’712 kN
150cm
MRrd,el = 167°123 KN.m
4 250cm Mrapi = 177523 kN.m
VRrd = 14’640 kN
250cm
MRd,el = 18215 kKN.m
5 100cm Mrapi = 20'452 kN.m
VRrd = 5’856 kN
75cm

Vychazi se z nasledujicich predpokladi:
- Pasnice maji tloustku 80mm
- Vyztuzna zebra maji tloustku 15mm
- Jakost oceli ma mez pruznosti fy = 355 N/mm?

Tvar pFiéného fezu lavky v &asti Karlin-Stvanice se vyviji nasledovné:





POPIS KONSTRUKCNIHO NAVRHU

i Sever
4 3
) L - 2
Poloha PFicny fez Pevnost
MRd,el = 18’215 kN.m
1 100cm Mrd,pl = 20’452 kN.m
VRrd = 5’856 kN
75cm
MRd,el = 93'706 kKN.m
> 150cm Mrd,pi = 100’572 kKN.m
VRrd = 8’784 kN
250cm
MRd,el = 57’308 kN.m
3 150cm MRd,pl = 62’165 kN.m
VRrd = 8'784 kN
150cm
MRd,el = 129’973 kN.m
& 200cm Mrd,pi = 138’413 kKN.m
VRrd = 11'712 kN
250cm
MRd,el = 18’215 kN.m
5 100cm Mrd,pl = 20’452 kN.m
VRrd = 5’856 kN
75cm

Vychazi se z nasledujicich predpokladi:

- Pasnice maji tloustku 80mm

- Vyztuzna zebra maji tloustku 12mm

- Jakost oceli ma mez pruznosti fy = 355 N/mm?
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8 DYNAMIKA

Rozsah kmito€tu pési chiize se pohybuje od 1,6Hz do 4,5Hz, a je nezbytné, aby se prvni vid
lavky nachazel mimo toto rozpéti, s cilem predejit nepfijemnym pocitiim pro pési.

Celny pohled na kmitani ziskany analyzou provedenou metodou koneé&nych prvkii

Kmitoget Karlin-Stvanice Stvanice-HoleSovice
1. svisly vid 1,22 Hz 0,92 Hz
1. pfi¢ny vid 0,94 Hz 0,60 Hz

Vlastni hodnoty kmito¢tu ve svislém sméru jsou pfili§ odliSné od kmito¢tu péSi chlze ve
svislém sméru (~2,5Hz), takZe lavka nemuize byt chodci rozkmitdna. Ale vlastni hodnota
kmito&tu v pFiéném sméru Useku lavky mezi Karlinem a Stvanici se nachazi blizko kmito&tu
pési chlize v pficném sméru (~1Hz). Rozhodnuti, zda je tfeba pouzit masivni tlumici prvky, si
vyZaduje proveést podrobnéjsi studii.

9 NAPETI SEKUNDARNI KONSTRUKCE

Sekundarni konstrukce se klene v pfiéném sméru a nezasahuje do primarni konstrukce.

6 mi0* [ .
. 56,0010

33107 4330107

“s63n10" \
56,3010°

Vysledné osové sily [N] v sekundarni konstrukci

Lz’
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Vysledné ohybové momenty [N.m] v sekundarni konstrukci

B st

25,0010

B0’

“25.0m10°

Vysledné posouvajici sily [N] v sekundarni konstrukci

Beam Fibre Sress {Pa]

16726100 [Bm:523]

Vysledné Von Misesovo napéti [Pa] v sekundarni konstrukci

= 235 N/mm?2.

Napéti u pficnych trdma je nizsi nez 230 N/mm?2. U zbyvajici ¢asti sekundarni konstrukce jsou
napéti dokonce daleko nizsi. Jakost pouzité oceli muze byt nizS§i nez u primarni konstrukce, fy
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10

PILIRE A ZAKLADY

Pilite lavky HoleSovice-Stvanice budou pfenaset nejvétsi zatizeni a budou rovnéz nejdel$imi
prvky. Osova sila je okolo 6 250 kN a jejich délka je pFiblizZné 14 m, a jsou navrzeny jako duté,
kruhového prafezu @ 660mm o tloustce 20mm.

“6.250x10°

Osové sily [N] v pilifich pro stav mezniho zatizeni

Svisla sila puUsobici na zaklad je okolo 9 100 kN, z geologického pruzkumu vyplyva, ze
podlozi tfidy GT3 ma dobrou Unosnost, jeho povrch se nachazi v hloubce pfiblizné 4 m a pod
nim se nachazejici vrstvy maji tinosnost nejméné 250 kPa.

Predbézny konstrukéni navrh vychazi z pfedpokladu, ze piloty by mohly mit Gnosnost 100
kPa ve tfeni a 300 kPa v kompresnim dotyku, takze piloty o délce 8 m by mohly pfenaset
priblizné 2 500kN a Stitovy tram by mél nést pfiblizné 3 000 kN. 3 piloty a Stitovy tram by meély
unést 10 500 kN, tento predpoklad vSak musi byt samozfejmé ovéfen kompletni
geotechnickou studii.
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PRUVODNI ZPRAVU

LAVKA PRES ROZBOURENE VODY

Mésto Praha bylo v roce 2002 zaplaveno fekou Vitava. Hladina feky neoekavané stoupla o
9m a znacné poSkodila mosty. Soutézni vybor se prozietelné rozhodl tomu do budoucna
zabranit. Z dGvodu bezpecénosti se konkrétné pozaduje, aby nova lavka byla jeden metr nad
zaplavovou hladinou. Tato podminka vSak ma nanestésti nepfiznivy dopad na Fiéni bfehy a
spojeni na ostrov Stvanice, protoZe jeho fedeni je velmi obtizné nasledkem pfedepsanych
vyskovych pomér(. Alternativni snadnéjsi feSeni s uzitim prvk( pod pfedpokladanou nejvyssi
povodfovou hladinou jsou z praktického hlediska vylou€ena vzhledem k ohrozeni predméty
unasenymi povodfiovou vinou.

Nas konstrukéni navrh nového typu pohyblivého pfemosténi predstavuje jednoduché, ucelené
feSeni tohoto problému. Bude-li voda stoupat, most se prosté jen zvedne a sdm automaticky
zaujme takovou polohu tak, aby ztstal 1 m nad hladinou vody. Navrh soucasné fesi pozadavky
povodniové ochrany a dopravniho napojeni. Pohyblivé mosty obvykle vyZzaduji energii na
pohanéni motorizovaného pohybového mechanizmu. Tyto prvky v8ak byvaji citlivé na styk
s vodou a nelze vyloucit jejich selhani. Z tohoto diivodu navrhujeme vyuziti samotného vodniho
tlaku coby zdroje energie pro zvedani lavky. Lavku bude tedy zvedat voda stoupajici povodriové
hladiny. V bocich lavky jsou projektovany dutiny, ve kterych bude vznikat vztlak vynasejici lavku
nad pfedepsanou uroven 190 m.n.m.

Lavka se sklada ze dvou samostatnych segmenttl osazenych do Ghlu na styku na Stvanici.
Prvni segment z Karlina na ostrov je dlouhy okolo 130 m a ten druhy ze Stvanice do HoleSovic
pfiblizné 170 m. Kazdy z nich stoji na tfech opérach. Bfehové opéry jsou konstrukce zapusténé
do zemé, ale umozniuji pohyb vzharu nasledkem vztlaku. Dvé opéry uprostfed rozpéti jsou
navrzeny jako kovové sloupy tvaru pismene ,A“. Pfi nadzvednuti bude lavka tvofit dvojity oblouk
s nejvy3Simi body na Grovni 190 m.n.m. na sloupech uprostied rozpéti, jejichz konce se budou
svazovat k zemi.

Povrch lavky tvofi dva 3 m Siroké postranni pasy ohrani€ujici centralni ¢ast nepravidelného
tvaru podle prifezu konstrukénich Zeber. Postranni pruhy jsou uréeny pro pohyb chodcu a
cyklistll a centralni ¢ast je zamyslena jako misto odpocinku. Budou zde mista, kde se posadit,
ale bude se zde mozno i ,natahnout” a uzivat si pohledi na mésto stranou jeho ruchu.

Na ostrové se obé lavky budou spojovat na jednoduché plosinég, z niz bude moZzno sejit na zem,
a to po schodech nebo po rampé. Pod spojovaci ploSinou bude centralni dutina ulozena v zemi,
ale stoupajici vzharu pfi povodni. Ta bude vodorovné ukotvena ocelovymi pilotami proti toku
vody. K zapadu je tato ploSina projektovana jako vyvySenina v zahradni Upravé s napojenim na
stavajici pési stezky na ostrové. K vychodu bude slouzit jako schod nebo jako misto, kde se
posadit a pozorovat tok feky.

Cela konstrukce bude z oceli a jeji povrch bude obloZzen dfevem. Povrch pro pési a cyklisty
bude z prken uloZenych kolmo na smér pohybu, ze dfeva bude i madlo zabradli. Samotné
zabradli podél postrannich ¢asti je navrZzeno z ocelovych ty¢i ohnutych pod lavku. Za tmy bude
lavka zevnitf osvétlena. Svétla budou zdlrazfovat kfivky zvinéné konstrukce, jez se bude
tfpytivé odrazet na hladiné feky.
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Lze shrnout, Ze navrh pfedstavuje proveditelnou a praktickou technickou inovaci, jez se
dokonale hodi do pomérd dané lokality. Stihlé zahyby a kfivky umozfiujici posezeni &ini
z lavky vice nez pouhé premosténi. Jsme presvédceni, Zze lavka bude mistem, které dovoli
obyvatelim mésta obdivovat se jeho krase z jiného pohledu, a jeZz si najde misto v jejich

srdci.





		Lávka přes rozbouřené vody




STRUCNY POPIS

Primarni struktura je tvofena z ocelovych klad typu S355 dutého &tvercového fezu. Jejich vyska
se pohybuje mezi 100-250 cm a Sitka mezi 75-250cm. Priruby jsou tloustky 80mm a plech je
tloustky 15mm. Celkova vaha je pfiblizné 850 tun.

Sloupy jsou ze stejného typu oceli S355 dutého kruhového fezu s primérem 660mm a s
tloustkou stény 15mm. Délka se pohybuje mezi 8 a 15m. Celkova vaha je pfiblizné 10 tun.

Zaklady pro sloupy tvofi betonové piloty, které sahaji do hloubky 8m a jsou spojeny betonovym
nosnikem. Celkovy objem betonu je pfiblizné 160m3.

Plovouci schranka je prazdny prostor tvofeny opét oceli typu S355. Proces vyroby je podobny
jako v lodni industrii, jde o kombinaci vodéodolného trupu pfipevnéného na piloty. Celkova vaha
je pfiblizné 150 tun.

Sekundarni struktura je rovnéz z oceli S355, tovarniho profilu. Kladiny jsou &tvercového dutého
fezu 200mmx100mmx10mm. Okrajové elementy jsou tvofeny sledem nosi¢l prafezu T
200mmx50mmx10mm. Celkovéa vaha sekundarni struktury je pfiblizné 90 tun.

Zabrana a obklad jsou z mékké ocelové vyztuze, priméru 10 mm a rozmisténé po 10cm.
Zabradli je ze dfeva, Siroké 30cm a tloustky 6¢cm. Celkova vaha je pfiblizné 20 tun.

Kryci podlaha je z dfevénych prken zarovnanych kolmé ke sméru pohybu. Kazdé prkno je
tloustky 4cm a Sitky 12cm, délka se méni v zavislosti na Sifce lavky. Celkovy objem dfeva je
pfiblizné 100m3.





